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Materiales Metalicos

[ Plan 2023 (Ordenanza 1901)

| Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Mecanica Carrera Ingenieria Mecanica
Asignatura: Materiales Metalicos
Nivel de la carrera 2do ario Duracién Anual

| Bloque curricular: Tecnologias Basicas
Carga horaria | 6 hs Catedras Carga Horaria | 144hs reloj
presencial semanal: total:

Programa analitico, Unidades tematicas
DESARROLLO
UNIDAD TEMATICA 1

CONTENIDOS: Metalicos: definicién de metal. Principales propiedades: mecanicas, eléctricas,

magnéticas, densidad, corrosion. Metalurgia fisica: Estructura granular de los metales. Planos
densos y no densos. Solidificacion, tipo de cristales y fenémenos conexos: contraccion, gases,
tamano de grano. Defectos de solidificacion. Diagramas de equilibrio: solubilidad total, parcial o
nula; regla de la palanca, fases y constituyentes. Difusion y segregacién. Deformacion plastica:
mecanismos. Dislocaciones. Endurecimiento por deformacién en frio. Recocido de
recristalizacion: ciclo térmico, etapas y resultados. Variacién de las propiedades mecanicas
durante el proceso. Control del tamafio de grano en productos deformados plasticamente.
Impurezas e Inclusiones: tipos, caracteristicas y efectos. Fallas tipicas.

TIEMPO ASIGNADO 25 horas

UNIDAD TEMATICA 2
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tecnoldgicas segun dichos factores. Clasificacion y normas. Fabricacién de fundiciones a
grafito esferoidal. Tipos, ventajas y limitaciones de cada una de ellas. Inoculacion de las
fundiciones de hierro. Moldeo de piezas sencillas. Moldes permanentes: vaciado de moldes
consumibles, centrifugacion de fundiciones grises. Aceros al carbono. Serie normalizada IRAM.
Usos y aplicaciones. Aceros aleados. Serie normalizada IRAM. Usos y aplicaciones.
Fundiciones. Serie normalizada IRAM. Usos y aplicaciones

TIEMPO ASIGNADO 15 HS

UNIDAD TEMATICA 3

CONTENIDOS: Aluminio puro. Usos, ventajas y limitaciones. Principales elementos de
aleacion: Cu, Si, Mg, Mn, Zn, Sn. Diagramas de equilibrio de las distintas aleaciones de
aluminio. Aplicaciones en ingenieria mecanica. Normas. Cobre puro. Usos, ventajas vy
limitaciones. Principales elementos

de aleacion: Ni, Zn, Sn. Latones y Bronces ordinarios y aleados. Diagramas de fases, tipos,
aplicaciones y Normas. Aleaciones de magnesio: tipos, ventajas y aplicaciones. Normas.
Aleaciones de titanio: tipos, ventajas y aplicaciones Aleaciones base estafio. Diagramas de
equilibrio; interpretacion. Aleaciones base cinc. Diagramas de equilibrio; Interpretacion de las
aleaciones refractarias base Hierro, base Niquel y base Cobalto

TIEMPO ASIGNADO 24 HS

UNIDAD TEMATICA 4

CONTENIDOS: Técnicas metalograficas: Microscopia éptica y electronica. Alcances y Usos.
Seleccion, extraccion y preparacion de muestras para macro y microscopia. Desbaste, pulido y
ataque. Macroscopia: técnicas y aplicaciones. Andlisis de resultados. Reactivas de ataque:
Tipos, usos y aplicaciones. Técnicas de réplicas metalogréficas. Usos y alcances. Estudio de
estructuras metalograficas: fases, componentes, constituyentes y estructuras de los distintos
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" aleaciones de Aluminio y aleaciones de Cobre. Precipitacion de compuestos de la solucion
solida. Transformaciones eutécticas (Cu — Cu20). Modificaciones estructurales de la zona
fundida. Efecto sobre el tamafio de grano y cambios en el estado fisicoquimico de los
constituyentes. Estructura de Widmanstaetten.

TIEMPO ASIGNADO 10 hs

UNIDAD TEMATICA 5
CONTENIDOS: Introduccién; Termometria: sistemas de medicion y control de temperatura.
Distintos tipos de hornos para tratamientos térmicos. Ciclos térmicos. Curvas TTT.
Transformaciones isotérmicas y de enfriamientos continuo de la austenita Velocidad critica de
temple. Efecto de la velocidad de enfriamiento. Recocidos subcriticos, supercriticos e
intercriticos. Normalizado. Temple y templabilidad Ciclo térmico - Transformacién martensitica.
Temperatura de temple. Medios de enfriamientos: Eficacia del medio de enfriamiento;
influencia de la temperatura y del grado de agitacion. Formas y tamafo de las piezas.
Severidad de temple. Efectos de la terminacion superficial. Tensiones del temple: causas y
efectos. Templabilidad del acero. Concepto de templabilidad. Curvas U de dureza.
Determinacion teérica de la templabilidad. Didmetro critico real y diametro critico ideal. Ensayo
Jominy. Curvas jominy, interpretacion y uso. Bandas de templabilidad. Curvas de Lamont.
Revenido: definicion, ciclo térmico. Modificaciones estructurales del revenido. Propiedades
mecanicas. Fragilidad de revenido a baja y a alta temperatura. Dureza Secundaria. Parametros
de revenido: Te velocidad de enfriamiento, tamarfio de piezas, etc.
Efecto de los elementos de aleacion en temple y el revenido. Temple superficial por induccién,
por llama y por uso del laser. Distintos tipos de recocidos de aplicacion en las aleaciones no
ferrosas. Solubilizado y envejecimiento natural y artificial. Variacién de las propiedades
mecanicas por la aplicacion de los distintos tratamientos térmicos. Normas. Cementacion de
los aceros: objetivos; generalizacién. Caracteristica de |a capa cementada. Medida del espesor
de capa. Tecnologia de la cementacion. Propiedades y usos. Nitruracion y carbonitruracion:
Objetivos - _generalizacion.— Teor la nitruracion. Ventajas. Caracteristicas mecanicas.
[Bf&E&Glthl@&c%@ %Mﬂ%&ﬁtﬁid aleaciones de aluminio y cobre: temple y revenido de
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cementacion y temple de los aceros (fisuras superficiales, fragilidad de la capa cementada,
valores bajos de dureza, etc). Fallas de los tratamientos térmicos de recocido y normalizado

(sobrecalentamientos, crecimiento de  grano, quemado, decarburaciéon, estructura
Widmanstatten, etc

TIEMPO ASIGNADO 30 HS

UNIDADES TEMATICAS 6

CONTENIDOS: Alteraciones fisicas del material durante los procesos de soldaduras. Distintos
procesos de soldadura: Método oxiacetilénico, por arco, a tope, por resistencia, arco
sumergido, bajo escoria, alta frecuencia, TIG, MAG etc.. Metalurgia de las soldaduras:
Diversos aspectos de la sociabilidad: modificacion de la zona fundida y del metal base.
Propiedades mecanicas. Modificaciones fisicoquimicas por efecto de la soldadura.
Determinacion del procedimiento de soldadura y evaluacién de soldadores: segun Normas
vigentes IRAM-IAS 500-164 y 500-64 respectivamente.

TIEMPO ASIGNADO 10 HS

UNIDAD TEMATICA 7
CONTENIDOS: Seleccion de materiales: Racionalizacion y usos de los materiales. Aceros al
Carbono y aleados. Seleccién de aceros para uso en herramientas de corte, aceros de

construccion mecanica, de corte libre, para resortes y ballestas y para usos especiales.
TIEMPO ASIGNADO 6 HS
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Conocer, comprender y evaluar IaE propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y otras de los
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